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La pr§sente invention concerne les structures de 
raccorderaent entre un trongon de circuit de fluide et une 
chambre d£limit6e sur au moins un cot§ par une tole fine en 
metal pourvue d'au moins un orifice d'acces a la chambre. 

Le raccordement d' une tubulure a une tole fine 
pr^sente de nombreuses difficult es, tant au niveau de la 
tenue mecanique que de 1' 6tancheite, en particulier avec 
des toles dif f icilement soudables telles que les aciers 
allies. Les difficultes spnt encore plus grandes quand la 
chambre presente un volume interieur .utile trds r6duit. Les 
problemes sont encore accrus selon les fluides concernes,^ 
agressifs ou oxydants, comme c' est le cas notamment dans.; 
les cellules de piles a combustible. 

La pr6sente invention a pour objet de proposer urie- 
structure de raccordement simple, compacte et fiable, y** 
compris avec des tdles de tres faible epaisseur, inf erieure'; 
d 0,4 mm et avec des volumes de chambres tres reduits. 

Pour ce faire, selon 1' invention, la structure de* 
raccordement comprend un element tubulaire metallique ayant 
une premiere extremite sertie dans 1' orifice de la tole et 
une deuxieme extr£mit§ connectable au trongon du circuit. 

Selon des caracteristiques plus particulieres de 
1' invention : 

- 1' Element et la tole sont realises dans une meme 
nuance ' de metal, typiquement en acier inoxydable, 

- la structure comprend un organe de raccordement, 
avantageusement en mat6riau plastique, comportant un canal 
recevant 1' element tubulaire et solidarise de f aeon etanche 
& ce dernier, et une chambre interne connectable au trongon 
du circuit. 
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La presente invention conceme les structures de 
5 raccordement entre un troncon de circuit de fluide et une 
chambre delimitee sur au moins un c6te par une t&le fine en 
metal pourvue d'au moins un orifice d'acces a la chambre. 

Le raccordement d'une tubulure a une t61e fine 
presente de nombreuses difficultes, tant au niveau de " la 

T6"Ten^~liie^aniq^ 

des tdles difficilement soudables telles que les aciers 
allies. Les difficultes sont encore plus grandes quand la 
chambre presente un volume interieur utile tres reduit . Les 
problemes sont encore accrus selon les fluides concemes, 
15 agressifs ou oxydants, comme c'est le cas notamment dans 
les cellules de piles a combustible. 

La presente invention a pour objet de proposer une 
structure de raccordement simple, compacte et fiable, y 
compris avec des t61es de tres faible epaisseur, inferieure 
20 a 0,4 mm et avec des volumes de chambres tres reduits. 

Pour ce faire, selon 1' invention, la structure de 
raccordement comprend un element tubulaire metalligue ayant 
une premiere extremite sertie dans 1' orifice de la t61e et 
une deuxieme extremite connectable au troncon du circuit. 
25 Selon des caracteristigues plus particulieres de 

1 ' invention : 

- 1' element et la t61e sont realises dans une meme 
nuance de metal, typiguement en acier inoxydable, 

- la structure comprend un organe de raccordement, 
30 avantageusement en mater iau plastigue, comportant un canal 

recevant 1' element tubulaire et solidarise de facon etanche 
a ce dernier, et une chambre interne connectable au trongon 
du circuit. 
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La presente invention concerne 6galement une cellule 
de pile a combustible oh la tole forme , par emboutissage, 
une serie de canaux paralleles et est accolee de fagon 
6tanche & une membrane echangeuse de protons. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
ressortiront de la description suivante de modes de 
realisation, donnas A titre illustratif mais nullement 
limitatif, faite en relation avec les dessins annexes, sur 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique en perspective 
d'une demi-cellule de pile a combustible montrant la 
configuration de la tole conform^e emboutie ; 

- la figure 2 est une vue schematique en coupe 
agrandie d'une structure de raccordement selon 1' invention, V> 
et 

- la figure 3 est une vue de dessus de deux cellules 
adjacentes de pile a combustible pourvues de structures de,^:' 
raccordement selon 1' invention. 

Sur la figure 1, on reconnait une demi-cellule 1 de\J 
pile a combustible en coupe transversale avec sa membra ner,. - 
echangeuse de protons 2 contre laquelle est plaquee, avec* 
interposition d' un joint peripherique 3, une tole 4 
emboutie pour constituer des ondulations 5 dont les sommets 
interieurs portent de fagon etanche contre la membrane 2 
pour definir ainsi des canaux paralleles 6 permettant la 
circulation des gaz le long de la membrane, comme figure 
par les f leches, 1' elect ricite produite etant acheminee par 
le metal de la tole, typiquement en acier inoxydable. 

Pour realiser des structures compactes, telles que 
celle representee sur la figure 3, la tole 4, typiquement 
en acier inoxydable, a une epaisseur inferieure & 0,5 mm, 
typiquement inferieure a 0, 4 mm. Les canaux 6 ont une 
hauteur ' (amplitude d'onde) inferieure 3 5 mm, typiquement 
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La presente invention conceme egalement une cellule 
de pile a combustible ou la t61e forme, par emboutissage, 
une serie de canaux paralleles et est accolee de facon 
etanche a une membrane echangeuse de protons. 
5 D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 

ressortiront de la description suivante de modes de 
realisation, donnes a titre illustratif mais nullement 
limitatif, faite en relation avec les dessins annexes, sur 
lesquels : 

10 - ~Ta Tigure" - 1 ~e¥tr~une "vue scBematiQ[ae-~ en— perspective- - 

d'une demi-cellule de pile a combustible montrant la 
configuration de la t61e conformee emboutie ; 

- la figure 2 est une vue schematique en coupe 
agrandie d'une structure de raccordement selon 1' invention, 

15 et 

- la figure 3 est une vue de dessus de deux cellules 
adjacentes de pile a combustible pourvues de structures de 
raccordement selon 1' invention. 

Sur la figure 1, on reconnait une demi-cellule 1 de 
20 pile a combustible en coupe transversale avec sa membrane 
echangeuse de protons 2 centre laquelle est plaquee, avec 
interposition d'un joint peripheric^ 3, une t61e 4 
emboutie pour constituer des ondulations 5 dont les sommets 
interieurs portent de facon etanche centre la membrane 2 
25 pour definir ainsi des canaux paralleles 6 permettant la 
circulation des gaz le long de la membrane, comme figure 
par les f leches, 1 ' electricite produite etant acheminee par 
le metal de la t61e, typiguement en acier inoxydable. 

Pour realiser des structures compactes, telles que 
30 celle representee sur la figure 3, la t61e 4, typiguement 
en acier inoxydable, a une epaisseur inferieure a 0,5 mm, 
typiguement inferieure a 0,4 mm. Les canaux 6 ont une 
hauteur (amplitude d'onde) inferieure a 5 mm, typiguement 




inferieure a 2 ram. Les canaux lat6raux de la tole 4 sont 
chacun pourvus, & une de leurs extrSmites, d' un orifice 
d'acc£s 7 pour la connexion a un trongon 8 de circuit de 
fluide, typiquement de l'hydrogene d'une part et un melange 
gazeux contenant de l'oxygene d' autre part dans le cas des 
piles a combustible. 

Dans le mode de realisation represents sur la figure 
2, la structure de raccordement selon l 7 invention pour la 
connexion du trongon de circuit de fluide 8 a 1' orifice 7 
de la t61e 4, comprend un 616ment tubulaire m6tallique 9, 
typiquement 6galement en acier inoxydable, de diametre hors 
tout leg&rement sup6rieur h celui de 1' orifice 7 et 
comportant une extremite amincie 10 de faible extension, 
axiale (de l'ordre de deux fois l'6paisseur de la tole 4)- 
et sensiblement de m§me diametre que celui de 1' orifice 7 
pour etre ' introduit dans ce dernier avec 1'epaulement 
arri^re 11 venant porter contre la surface exterieure de la 
tole 4. Ensuite, I'extr6mit6 en saillie de 1' extremite 
amincie 10, d'epaisseur comprise entre 0,05 et 0,5 mm, de 
preference entre 0,1 et 0,3 mm, est sertie de fagon etanche 
dans le trou 7, solidarisant . ainsi de fagon etanche 
1' Element tubulaire 9 a la tole 4. 

La structure de raccordement comprend en outre un 
organe de raccordement 12, avantageusement en materiau 
polymere moule, de configuration generale allongee, 
definissant une chambre interne tubulaire 13 ayant une 
direction principale debouchant a une extremite par un 
orifice de raccordement de diametre elargi 14 et, a l f autre 
extremite, avec un canal 15 s'etendant orthogonalement a la 
chambre. Le diametre int&rieur du canal 15 est leg^rement 
superieur au diametre extSrieur de 1' Element tubulaire 9 et 
celui-ci est ins§r6 d force dans le canal 15 avec 
application d r ultrasons qui provoquent une fusion totale ou 
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inferieure a 2 mm. Les canaux lateraux de la tdle 4 sent 
chacun pourvus, a une de leurs extremites, d'un orifice 
d'acces 7 pour la connexion a un trongon 8 de circuit de 
fluide, typiquement de l'hydrogene d'une part et un melange 
gazeux contenant de l'oxygene d'autre part dans le cas des 

piles a combustible. 

Dans le mode de realisation represents sur la figure 
2, la structure de raccordement selon 1' invention pour la 
connexion du trongon de ' circuit de fluide 8 a 1' orifice 7 
~fe~la~ tol'e~4 ,~ 5ciiiprena^~ ele^^^ Sh 
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typiquement egalement en acier inoxydable, de diametre hors 
tout legerement superieur a celui de 1' orifice 7 et 
comportant une extremite amincie 10 de faible extension 
axiale (de l'ordre de deux fois l'epaisseur de la tole 4) 
15 et sensiblement de meme diametre que celui de 1' orifice 7 
pour etre introduit dans ce dernier avec 1 ' epaulement 
arriere 11 venant porter centre la surface exterieure de la 
t61e 4. Ensuite, 1' extremite en saillie de 1' extremite 
amincie 10 , d'epaisseur comprise entre 0,05 et 0,5 mm, de 
preference entre 0,1 et 0,3 mm, est sertie de fagon etanche 
dans le trou 7, solidarisant ainsi de fagon etanche 
1' element tubulaire 9 a la tole 4. 

La structure de raccordement comprend en outre un 
organe de raccordement 12, avantageusement en materiau 
25 polymere mould, de configuration generale allongee, 
definissant une chambre interne tubulaire 13 ayant une 
direction principale debouchant a une extremite par un 
orifice de raccordement de diametre elargi 14 et, a 1' autre 
extremite, avec un canal 15 s'etendant orthogonal ement a la 
chambre. Le diametre interieur du canal 15 est legerement 
superieur au diametre exterieur de 1' element tubulaire 9 et 
celui-ci est insere a force dans le canal 15 avec 
application d'ultrasons qui provoquent une fusion totale ou 
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partielle des bords du canal en solidarisant ainsi de fagon 
6tanche l f element tubulaire 9 & l'organe de raccordement 12^ 
dont la face exterieure, dans laquelle debouche le canal 
15 , vient porter en appui sur la face exterieure de la 
tole 4. En configuration assemblee, la chambre 13 s'etend 
parallelement a la tole 4, au-del& de cette derni&re, 
permettant ainsi une connexion ais6e de 1' orifice de 
raccordement au trongon de f luide 8 . 

Dans le mode ' de realisation representee l'organe de 
raccordement 12 comprend en outre un pion 16 parall^le au 
canal 15 et qui vient se positionner dans un trou 17 forme 
dans la zone periph6rique plane de la tole 4, le pion 6tant 
deform^ a chaud ou par bouterollage pour consolider le 
positionnement et le maintien de l'organe 12 par rapport k& 
la tole 4. : * 

1/ orifice de raccordement 14 peut etre de forme et de'**? 
dimension adaptees pour permettre tout type de raccordementfe 
etanche, avantageusement demontable, a une extremity de^;.;- 
tubulure 8 . # 

Quoi que 1' invention ait ete d^crite en relation avea\, 
des modes de realisation, elle ne s'en trouve pas limitee;/ 
mais est susceptible de modifications et de variantes qui 
apparaitront a 1' home de 1' art dans le cadre des 
revendications ci-aprds - 
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partielle des bords du canal en solidarisant ainsi de faqron 
6tanche l'61<§ment tubulaire 9 a 1'organe de raccordement 12 
dont la face exterieure, dans laquelle d<§bouche le canal 
15, vient porter en appui sur la face exterieure de la 
5 tole 4. En configuration assemble, la charabre 13 s'etend 
parallelement k la tole 4, au-dela de cette derni&re, 
permettant ainsi une connexion ais6e de 1' orifice de 
raccordement au trongon de f luide 8 . 

Dans le mode de realisation represent^, l'organe de 
±0 raccord^e^ en outre un pion 16 parallile au 

canal 15 et qui vient se positionner dans un trou 17 forme 
dans la zone peripherique plane de la t61e 4, le pion etant 
d<§forme a chaud ou par bouterollage pour consolider le 
positionnement et le maintien de l'organe 12 par rapport a 
15 la tole 4. 

L' orifice de raccordement 14 peut etre de forme et de 
dimension adaptees pour permettre tout type de raccordement 
6tanche, avantageusement d&nontable, k une extr6mit6 de 
tubulure 8 . 

20 Quoi que 1' invention ait ete decrite en relation avec 

des modes de realisation, elle ne s'en trouve pas limit^e, 
mais est susceptible de modifications et de variantes qui 
apparaitront a 1'homme de l'art dans le cadre des 
revendications ci-apr^s. 

25 
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REVENDICATIONS 



1 . Structure de raccordement pour la connexion d' un 
trongon de circuit de fluide a une chambre d£limitee sur au 
raoins un cot6 par une tole fine en m6tal pourvue d' au moins 
un orifice d'acces & la chambre, comprenant un element 
tubulaire metallique (9) ayant une premiere extremity (10) 
sertie dans l r orifice (7) et une deuxieme extremity 
connectable au trongon du circuit . 

2. Structure selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que* l'epaisseur de la tole (4) est inferieure ou 
egale a 0,4 mm. 

3. Structure selon 1'une des revendi cations..^ 
pr6c£dentes, caracterisee en ce que la tole (4) e.t 
l'element tubulaire (9) sont r§alis6s dans une meme nuance.;, 
de m6tal. ^ . Vi 

.4. Structure selon la revendication 3, caracterisee,^ 
en ce que la tole (4) et 1' element tubulaire (9) sont.,. 
realises en acier inoxydable. 

5. Structure selon l'une des revendications 
precedentes f caracterisee en ce qu'elle comprend en outre 
un organe de raccordement (12) comportant un canal (15) 
recevant l r element tubulaire (9) et solidarise de fagon 
etanche a ce dernier, et une chambre interne (13) 
connectable au trongon du circuit . 

6. Structure selori la revendication 5, caracterisee 
en ce que 1' organe de raccordement (12) est realise en 
materiau plastique. 

7. Structure selon 1' une des revendications 5 ou 6, 
caracterisee en ce que l r organe de raccordement (12) 
comprend une partie en saillie (16) solidarisee a la tole 



(4) . 
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REVENDICATIONS 

1. Structure de raccordement pour la connexion d'un 
5 troncon de circuit de fluide a une chambre delimitee sur au 

moins un c6te par une tole fine en metal pourvue d'au moins 
un orifice d'acces a la chambre, comprenant un element 
tubulaire metallique (9) ayant une premiere extremite (10) 
sertie dans 1' orifice (7) et une deuxieme extremite 
Tb connectabie^u'l^ongon du~clrcui"t . 

2. Structure selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que l'epaisseur de la tole (4) est inferieure ou 

egale a 0,4 mm. 

3. Structure selon l'une des revendications 
15 precedentes, caracterisee en ce que la tole (4) et 

1' element tubulaire (9) sont realises dans une meme nuance 
de metal . 

4. Structure selon la revendication 3, caracterisee 
en ce que la t61e (4) et 1' element tubulaire (9) sont 

20 realises en acier inoxydable. 

5. Structure selon l'une des revendications 
precedentes, caracterisee en ce qu'elle comprend en outre 
un organe de raccordement (12) comportant un canal (15) 
recevant 1' element tubulaire (9) et solidarise de facon 

25 etanche a ce dernier, et une chambre interne (13) 
connectable au troncon du circuit. 

6. Structure selon la revendication 5, caracterisee 
en ce que 1' organe de raccordement (12) est realise en 
materiau plastique . 

30 7. Structure selon l'une des revendications 5 ou 6, 

caracterisee en ce que 1' organe de raccordement (12) 
comprend une partie en saillie (16) solidarisee a la t61e 
(4) . 
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8. Structure selon l'une des revendications 5 a 7, 
caracterisee en ce que la chainbre interne (13) a une 
direction principale s'etendant sensiblement parallelement 
a la tole (4) . 

9. Structure selon l'une des revendications 
precedentes, ou la t61e forme,, par emboutissage, une serie 
de canaux paralleles (6) et est accolee de facon etanche a 
une membrane (2) pour constituer une cellule de pile a 
combustible, 1' orifice (7) etant forme au voisinage de 
l'extremite d' un de ces canaux. 

10. Cellule de pile a combustible pourvue d'au moins 
une paire de structures de raccordement selon l'une des 
revendications precedentes. 



8. Structure selon 1'une des revendications 5 a 7, 
caract^risee en ce que la chambre interne (13) a une 
direction principale s'etendant sensiblement parallelement 
a la t61e (4) . 

5 9. Structure selon 1'une des revendications 

precedentes, ou la t61e forme, par emboutissage, une s6rie 
de canaux parall&les (6) et est accolee de fagon etanche a 
une membrane (2) pour constituer une cellule de pile a 
combustible, 1' orifice (7) 6tant forme au voisinage de 
10 I'extr6mit6 d'un de ces canaux. 

10. Cellule de pile a combustible pourvue d'au moins 
une paire de structures de raccordernent selon l'une des 
revendications pr6c6dentes . 
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Claude 

75 quai d'Orsay 

75321 PARIS CEDEX 07 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : (Indlquez en haut a droite «Page N° 1/ln S'fl y a plus de trols iriverrteurs, 

._»3io~ .... « M . MM ..i^3 M Un^Mua «#• mim^i-nta? rhaniio nqop on inrfiniiant In nnmhre total de D3£es}. 



Nom 


NOVET J 


Prenoms 


Thierry 1 


Adresse 


Rue 


impasse du Capiton 1 


Code postal et ville 


38190 | BERN IN | 


Societe d'appartenance (facultatif) 




Nom 


SANGLAN 1 


Prenoms 


Patrick 1 


Adresse 


Rue 


Il,ruedelaPoste | 


Code postal et ville 


38180 |SEYSSINS 1 


Societe d'apparte 


nance (facultatif) 




Nom 


BARTH I 


Prenoms 


Fr6d6ric j 


Adresse 


Rue 


1 6, Montce de Novel 


Code postal et villf 


i 


74940 |ANNECY-LE-VIEUX ! 


Societe d'apparte 


nance (facultatif) 






DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEMANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Mom et qualite du slgnatalre) 

Paris, le 29 octobre 2002 . 

r 

Gabriel LE MOENNER 


i 





EHe garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPL 




tUTlOMALOl 

lArRepKtsxs 
meuaratiULB 



reQue le 20/1 1/02 

CERTIFiCAT D'WTfiLUT^ 

Code do la proprtete intellectuelle - Uvre Vf 



N° U 235*02 



DfiPARTEMENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint Fgtersbourg 
75800 Paris Cedcx 08 

T6tephone : 01 53 04 53 04 Telficople : 01 42 93 59 30 



DESIGNATION D f INVEOTEUR(S) Page N° 2. . / 2. . 
(Si le demandeur n'est pas I'inventeur ou Punique inventeur) 



Cet tmprime est a remplir Itsiblement a 1'encre noire 



D9 113SV/2C0399 



Vos references pour ce dossier 

(facttttatij) 


S6054 GLM/GG 


N° D'ENREGISTOEMENT NATIONAL 





TITRE DE (.'INVENTION (200 caractares ou ospacos maximum) 

Structure de raccordemeni pour la connexion d'un troncon de circuit dc fluide a une chambre, et cellule de pile a combustible cn 
cornportant 



LE(S) DECWAMDEUR(S) i ~ ~ 

L'AIR LIQUIDE, Socie"te* Anonyme a Directoire et Conseil de Surveillance pour FEtude et TExploitation des Proc&les Georges 
Claude 

75 quai d'Orsay 

75321 PARIS CEDEX 07 



DESIGNE(NT) EW TA?JT QUMWVEWTEUR(S) : (Indiquez en haut a drofte «Page W° 1/lu S r H y a plus de trois inventeurs, 
utilises un formulaire idenlique et nunterotes chaque page en indiquant le nombre total de pages). 



Nom 


CLAUDE 


Prenoms 


Eric 


Adresse 


Rue 


35, rue du MarechaJ Joffre 


Code postal et vtlle 


38600 | FONTAINE 


Societe d'appartenance (facultatij) 




Nom 


CHARLAT 


Prenoms 


Pierre 


Adresse 


Rue 


86, allee du Marais 


Code postal et vtlle 


38250 | LANS-EN-VERCORS 


Societe d'appartenance (facuttalif) 




Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et vi 


e 


I 


Societe d'appartenance (facttllalij) 






DATE ET Sl6ftATURE(S> 

DU (DES) DEMAWDEUR(S) 

OU DU MANDATAIRE 

(Nom et qualite du signataire) 

Paris, le 29 octobre 2002 a 

n 

Gabriel LE MOENNER 







La loi n°78-17 du 6 Janvier 1978 relative a Pinfbrmatique, aux fichiers et aux libertes s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concemant aupres de I'lNPI. 



